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| dette dokumentet gir vi deg innsikt i innhold i vart kurs Drikkevann. Kurset, som du kan gjennomfgre der du er
og nar det passer deg, bestar av videoer og quiz. Nar du har sett videoer og besvart quiz blir det automatisk
generert et kursbevis som dokumenterer faglig kompetanse.
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Kartlegging av rdvannskilde.

Farer skal kartlegges og forebygges, fijernes eller reduseres. For hver fare vannverkseier har identifisert, skal det
iverksettes tiltak som enten hindrer eller reduserer sannsynligheten for at de oppstar. Tiltakene kan veaere
fysiske som for eksempel gjerder, |as eller sikring. Arbeidet skal tilpasses hvert vannforsyningssystem og veere
oppdatert. Vannverkseier ma selv velge hvilken metode som skal benyttes for farekartleggingen. «FHI
Vannrapport 127 Vannforsyning og helse» viser til at risikovurderingen utfgres etter NS-EN 15975-2i § 21. Farer
som ikke kan forebygges i det daglige, skal innga i beredskapsplaner.

Kartlegging av ravannskilder

Innsjg/tjern

Litteratur som er benyttet
1. Veileder drikkevannsforskriften
2 FHI Vannrapport 127 Vannforsyning og helse

Norsk Vann- Vann- og avigpsteknikk

Elv/bekk

muumuv g‘nnm‘"

Fiok Borehul | fell

Vannkvalitet grunnvann.

| videoen ser vi pa aktuelle kartleggingstemaer som er aktuelle i forbindelse med bruk av grunnvann som
vannkilde. Dette gjelder henholdsvis brgnn i fjell og lasmasser. Videre inngar en oversikt over aktuelle
vannbehandlingsmetoder som kan benyttes.

Vannkilder
Innsjg/thern
Ebv/bedk
Repen | wuTamer Brann | el
]
T
Grunnvann attry
Aot e

Hygienisk barriere

Vannverkseier skal etablere tilstrekkelige hygieniske barrierer for & hindre at virus, bakterier, parasitter, andre
mikroorganismer eller kjemiske stoffer finnes i drikkevannet i et antall eller en konsentrasjon som kan innebaere
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en risiko for at drikkevannet ikke er helsemessig trygt. Prinsipper for & vurdere hygieniske barrierer, herav for
ravannskilden og av ulike vannbehandlingsmetoder vises i videoen

Hyglenisk barriere

Inntaksarrangement og forbehandling

Inntaket ma legges péa steder som er minst mulig utsatt for forurensninger, og som er beskyttet mot is og
bglgepavirkninger. Helst bgr et derfor legges pa dypt vann slik at man utnytter lagdelingen som
temperatursjiktet gir. | starre innsjger betyr dette at inntaket vanligvis blir liggende pa 20 — 40 m dyp.
Inntaksarrangementet i innsjger bestar ofte av et dykket inntak med inntakssil eller risti enden av
inntaksledningen (ev.tunnelen) for a hindre fisk og gjenstander 8 komme inn i transportsystemet. Videre bar
inntakets sugerar arrangeres op p fra bunn slik at en unngar innsug av bunnsedimenter. Bilder under er uttrekk
fra forskjellige videoer som presenteres i kurset.

1
1 nanas e as
Fun2edmmw
w

"“
h gr=— = G L "




@ .
@,\

ProsessTearm  Innhold Drikkevannskurs

Introduksjon koagulering

| video tar vi utgangspunkt i at koagulering og filtrering er en viktig del av vannbehandlingen i Norge. Stikkord blir
med det at vi har en optimalisert, klimarobust, sikker og baerekraftig vannbehandling som er basert pa
kunnskap. Dette innebaerer at vi ma veere forberedt pa hgyere temperatur, lengere vekstsesong, mer nedbar og
at ekstremnedbar farer til stgrre andel av NOM fra nedbgrfeltene, algeforekomst i vannkilden samt luftbarne
forurensninger og «Nye» mikroorganismer og patogener.

Nobinttaksoret

Filterspyling, eksempler fa andre anlegg

Optimal filterspyling er viktig da spylesekvenser gar pa bekostning av vannbehandlingsanleggets kapasitet. Du
kan derfor, i tillegg til videoer under, g4 til leksjon «Referanseanlegg» og se pa video «Spylesekvens og modning
av filtre» pa Hias VBA og besgksvideoer fra Asker og Baerum vannverk

Effekt av koagulant

Perioder med filterspyling er tap av produksjonstid og kapasiteti et

vannbehandlingsanlegg. Rett tidspunkt for spyling samt optimal filterspyling er

derfor sveert viktig. Etter en spyling gjennomgar filteret en modningsperiode (ofte
5
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20-60 minutter) der filterkoeffisienten og filtreringseffektiviteten gker. Under

filtermodningen vil normalt tilbakeholdelsen av sma partikler gke i lang tid (lang

modningstid), mens starre partikler (Giardia, Cryptosporidium) har kortere

modningsperioder. Stgrre partikler kan imidlertid bryte gjennom filtersengen pa

et tidligere tidspunkt enn mindre partikler og det som detekteres via online turbiditetsmalinger.
Dette innebeerer at modningsvannet sannsynligvis ikke representerer den store

risikoen i sammenheng med Cryptosporidium og Giardia, men at man med fordel kan

legge inn en viss sikkerhetsmargin ved avslutning av filtreringen og oppstart

av spyleprosessen i forhold til et giennombruddstidspunkt detektert via on-line

turbiditet eller partikkelmaling.

e Fiterkoen
NOM
= Filtrering wten koagulering har liten effokt

Al oller Fe ~dosering pivirker averflateladningen pd
particier og filkerkom
ilisert (koagulerte) mikropartikler fanges
hydroksider felles ut

medfgre ¢
paradoks), For & oppnd koagulunt .
Fe eller Al) mb en kanskje ake doseringsme u:-:‘«'r,.‘y
Filtar mottes med og mh derfor
N peciodisk rety

vann (spylese

Forskjellige mater a bygge opp koagulering med pafglgende filtrering

Video viser oppbygging av anlegg med direkte filtrering, konvensjonell eller kontaktfiltrering. Videre at en kan
redusere filterets partikkelbelasting med bruk av sedimentering- eller flotasjon-partikkelseperasjon fgr filter.
Behandling av vannverksslam inngar i video.
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Introduksjon til alternative vannbehandlingsmetoder

Far vi starter med inngdende gjennomgang av ulike metoder for vannbehandling, s presenteres behovet for
vannbehandling og hvilke metoder vi bruker i Norge. Temaene presenteres i fgrste omgang pa oversiktsniva.

Hvorfor det er viktig 8 behandle drikkevann?

Vann er et neeringsmiddel som skal veere uten lukt, smak eller farge. Videre viser drikkevannsforskriften
bestemmelse til kiemisk og bakteriologisk innhold. Eksempelvis partikler og humus, jern og mangan samt
innhold av mikroorganismer.

Det er ingen spesifikke palagte analysemetoder for virus og parasitter i forskriften, men Drikkevannsforskriften
krever at det etableres tilstrekkelige hygieniske barrierer for 8 beskytte vannet mot forurensning fra parasitter.
Effektive vannbehandlingsmetoder som sikrer hygienisk barriere er filtrering, UV-desinfeksjon og ozonering er
viktige for a fjerne eller inaktivere parasitter.

Deikkevannsforskriften om viru og parasitter:

ko keav Ul analyse av virus, verken | rivann eltier
rentvann

tehe keav Ul analyse av pacasitter, verken | rivann

oller rontvann e

o vy e

Glardia-epidemien | Bergen

o~

o rege LA -

e
Morynin| s

M (deee Ra
s

LR

Flere vannverk tar analyser

T

Litt om behandlingsmetoder og maleparametere

EMektivitet

Vannbehandling med bruk av alternative filterteknologier

Innen filterteknologi er det flere l@sninger som benyttes innen behandling av vann. Vi ser pa aktivt kullfilter,
biofilter i kombinasjon med ozon og membranfiltrering.
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Aktivt kull

Bruk av aktivt bl | vannbehandling
o ARttet bl or e petintt Eod 330rseet for e Sor WOM prmertg oopansit susale) fast o Sweet pge den wiooe
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FITTRALShe penaTe pATT v
. v e

Bruk av azon (Oyl/blofilter | vasnbahanding |
Narge

Mar ug mar uthredt — ‘
Anlegg | Shen kommune (ca. 50.000 . ]

IVAK KS har valgt Genne prosessen

| denne leksjonen besgker vi anlegg

O Anleggsvideo - Kerelen i Sund
kommune-Ozon/biofilter mm

O stensvika vannverk i Skien kommune,
ozon/biofilter

Membranfiltrering — ulike membranteknologier
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I denne leksjonen ser vi ogsa pa drift og periodisk vaske av membranfilteranlegg. Videre besgker vi anlegg som
benytter membranfiltrering til vannbehandling

Desinfeksjon med klor og ozon

De vanligste klorproduktene som blir brukt til vannbehandling er klorgass (Cl,), natriumhypokloritt (NaOCl) og
kalsiumhypokloritt (Ca(OCl),).

e Ozon er 52% sterkere og reagerer mye raskere enn klor.
e Ozongirikke lukt, smak eller farge.

e Ozon kan veere sveert helseskadelig ved innanding

¢ Ingen skadelige bi-produkter, kun rent oksygen.

e Klor gir smak

I denne leksjonen presenterer vi forskjellig doseringsutstyr og vi besgker aktuelle referanseanlegg

| Conrdebym | Cqenproduesun sy ko ]

Metwrding S \asring tank

Matriarmbypobio 1) teth rred
l vertiajon awer tab

naligass I8 Ol

Vertlaon

0

Desinfeksjon med UV

Til & produsere UV-straler brukes lamper med kvikksglv- og argongass, der stralingen frambringes ved elektriske
gassutladninger. Mikrober i vann inaktiveres ved eksponering av UV straler i UV kammer. Videler UV-lampene
inn i lavtrykks-, mellomtrykks- og haytrykkslamper, avhengig av lampenes innvendige gasstrykk. | denne
leksjonen presenterer vi:
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UV anlegy, opptygging 0 funesjon

Sammerniigning ay UV effekt | forhald tl ke og mellomtrysksiamper
Pariodice rengjanngsnutings for UV aggragarar

DpetyRQing 09 dift av UV-anisgg

Panodigke kootroll av UV aggrogat

Rateansaatdagy suem benytiar UY

Behandling av grunnvann

Det gis her en kort innfgring i grunnvann i fjell og lasmasser og vannkvaliteten i slike forekomster med hensyn til
behov for behandling. Vi har satt hovedfokus pa fjerning av jern og mangan og hvilke metoder som her kan
benyttes.

10
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Korrosjonskontroll

For a beskytte ledningsnettet og husinstallasjoner mot korrosjon, er det ngdvendig 8 behandle vannet far det
forlater behandlingsanlegget. Dette kan gjgres pa ulike mater og videoene presenterer hvordan dette kan
gjares.

! askentroll mad mimaer | | dnegmombyisne |
C02 Klor NaOH ‘ " . ; . =

i bt e
i lmﬂ.lmh"'

KL -

| -

. ]
Rk

1T b #4d I b |

[ & et s —
NIl bt ooy

Klorkontakt-
basseng

.....

Referanseanlegg

Vi besaker tre forskjellige vannverk med forskjellige behandlingsmetoder for overflatevann. | videoer far du god
innsikt i oppbygging og drift av anleggene. | video fra Asker og Baerum kan du legge spesielt merke til hvordan en
med bruk av varighetskurver kan dokumentere overholdelse av vannkvalitet i forhold til drikkevannsforskriften.

Hias VBA

Hias er et nytt vannbehandlingsanlegg med Mjgsa som ravannskilde. Anlegg benytter Moldeprosessen som er
en kombinasjon av to delprosesser: Den ene delprosessen er selve koaguleringen av de organiske
komponentene i vannet, med jernkloridsulfat ved lav pH og filtrering i hurtigfilter.

Den andre er karbonatisering, med bruk av CO, og alkalisk filter, der marmor gradvis l@gses opp og gir den rette
vannkjemi. Denne kombinasjonsprosessen involverer en kompleks vannkjemi, der doseringen av CO, er med
pé & styre opplagsningen av marmor.

Driftsleder Thorbjgrn Netteland og driftsoperatgr Thore Thomassen viser oss rundt i anlegget

MAS wanevertst ftreeng 29002027

Asker og Baerum Vannverk IKS (ABV)

er et interkommunalt selskap som eies av kommunene Asker og Baerum. ABV IKS er organisert som et
interkommunalt selskap i samsvar med lov om interkommunale selskaper. Vi besgker Aurevann
vannbehandlingsanlegg som har en kapasitet pa 2.900 m®/time. Gjennomsnittlig vannproduksjon er 8 — 15 mill.

11



D
S

m®/ar eller 20 000 — 40 000 m°/d@gn. Aurevannsanlegget leverer vann til omkring 65 % av Baerums befolkning
eller 65-70 000 pe. Det som er spesielt med dette anlegget er at det tar inn rdvann fra Aurevann og leverer til
nedstrems distribusjonssystem ved gravitasjon, uten rdvann- og rentvannspumper. Driftsleder Christian
Finstad viser oss rundt pa anlegget.
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Moelv vannverk i Ringsaker kommune

Fakta om nye Moelv vannverk

Vannbehandlingsanlegg: Bygg: 650 m 2 Prosesshall: 382m 2

Ravannspumpestasjon: 42 m 2 Inntaksledninger: to stk, @630 og @500 Avlgpsrensestasjon: 31 m 2 —300m 3 /t
Byggetid: 2018 -2020

Kapasitet: Anleggets UF-kapasitet bygges i to trinn. Trinn 1: Netto produksjon 350 m 3 /t — dette prosjektet Trinn 2:
Netto produksjon 500 m 3 /t — fremtidig utvidelse Alt annet utstyr er dimensjonert for 500 m 3 /t

Vannbehandling ved ultrafiltrering: Prosess med koagulering og ultrafiltrering (UF), forbehandling med automatfilter,
desinfeksjon med UV og klor og pH heving og korrosjonskontroll med vannglass.

prosjekttrinn 1 er pumpekapasiteten 350m 3 /t. Kai Olafsen og Geir Martinsen viser oss rundt pa anlegget.

| video fra leksjon «Inntaksarrangement og forbehandling» presenteres innlgpspumpestasjon som henter ravann fra
Mjgsa og pumper det inn i vannbehandlingsanlegget.

12
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Vi fortsetter med transportsystem — distribusjon av drikkevann

Vannforsyningsnettets funksjon er & frakte nok og kvalitetsmessig tilfredsstillende vann til forbrukerne.
Utfordringene ligger i & utforme, drive og vedlikeholde systemet slik at forsyningen opprettholdes og at
vannkvaliteten ikke forringes under transporten. Vann transporteres fra kilden til forbrukeren gjennom et
system som omfatter inntaksanordning i vannkilden, inntaks- /overfgringsledninger eller tunneler fra kilde via
vannbehandlingsanlegg til fordelingsnett og stikkledninger i forbruksomradet. Pumpestasjoner,
trykkreduksjonsinnretninger, haydebasseng, kummer og ventiler, er ogsa sentrale komponenter i dette
systemet.

Med tanke pa den hgye lekkasjeandelen hos norske vannverk, er det spesielt viktig at det alltid er overtrykk i
ledningsnettet. Viktige faktorer som vil ha innvirkning pa vannkvaliteten i ledningsnettet er:

e systemutforming (soner med lav vannhastighet, endeledninger etc.)
o alder, materialtype og -kvalitet pa ledningene (norske vannverk har langt hgyere lekkasjer enn andre
nordiske land)

o kjemisk og biologisk kvalitet pa vannet nar det forlater vannbehandlingsanlegget
e korrosjon pa ledningsnettet og begroingsprodukter som falge av beleggdannelse
e drifts- og vedlikeholdsrutiner, inkludert overvaking og rengjgring/spyling

13
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En enkel illustrasjon av «Vannby» viser oppbygging av distribusjonsnett

Brutt vannforsyning

o .

Ventiler

Det er et stort antall forskjellige ventiler i et distribusjonssystem for drikkevann, der funksjonen er 8 sarge for &
apne, stenge, retnings-bestemme, nivaregulere, mengdebestemme og/eller trykkregulere vannstrgmmen.
Videre er evakuering av luft fra rarsystemet, samt hindre vakuum, en viktig ventilfunksjon. Alle materialer som
kommer i kontakt med drikkevannet skal veere godkjent i forhold til drikkevannsforskriften.

14
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nn-nq

Trykkreduksjonsventil

Vannverkseier plikter & levere et vanntrykk pd minimum 2 bar. Inne i en eiendom bagr trykket i vannrarene ikke
veere hgyere enn 6 bar, og bor ligge optimalt rundt 4 — 5 bar. Ved for hayt trykk kan saniteerinstallasjoner ta
skade. En trykkreduksjonsventil senker vanntrykket i distribusjonssystemet slik at en unngar for hgyt trykk.

Pilotkontrollert ventil - oppbygging

Trykkakerstasjon i distribusjonssystemet

Trykkakestasjon er en pumpestasjon som benyttes i distribusjonssystem for drikkevann for a forsyne
oppstrams (hgyere nivder) med vann. Trykkgkestajon kan levere vann til hgydebasseng og/eller direkte til
abonnent. Normalt anbefales vannhastigheter mellom 0,5-2,0 m/s i kommunale vannledninger.
Vannhastigheter inntil 3,5 m/s kan i enkelte tilfeller godtas. En trykkgkestasjon kan veere samlokalisert med
hgydebasseng.

15
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Hydroforanlegg

Hydroforanlegg er i prinsipp et trykkforsterkeranlegg for vann hvor en pumpe styres av trykket i en vann/luft tank
(hydrofortank). Hydroforanlegg benyttes mest for sméa vannforsyningsanlegg der det er behov for & levere vann
til hgyereliggende abonnenter.

Hgydebasseng i distribusjonssystemet

Heydebasseng har en viktig funksjon i et distribusjonssystem, dette i forhold til mengde inklusive brannvann,
vanntrykk og magasinering av vann i forhold til topografi i distribusjonssystemet. Dimensjonering av
distribusjonssystem tilknyttet hgydebasseng ma ivareta nedstrgms forsyning. Hgydebasseng skal sikres mot tilfeldig
haerverk og sabotasje. Mangelfull ventilasjon av hgydebasseng vil forringe vannkvalitet.

16
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Periodisk inspeksjon og rengjaring

Kammere i hgydebasseng skal periodevis rengjgres og inspiseres. Arrangering av ventilasjon og/eller vannets
naturlige innhold av biologisk materiale kan pavirke hvor ofte det er behov for tilpasset rengjgring. Beskyttende
bekledning, desinfeksjon av basseng, at utstyr kun benyttes til vannbehandling og hensyn til ytre miljg er viktige
faktorer.
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Rehabilitering distribusjonsnett

Renseplugg

En renseplugg, ogsa kjent som en “pigg" eller “pipe pig,” brukes i vannforsyningssystemer for a
rense og vedlikeholde rgrledninger. Dette verktoyet er spesielt nyttig for a fjerne sedimenter,
biofilm, rust, og andre typer avleiringer som kan pavirke vannkvaliteten og redusere effektiviteter

i vannforsyningsror.

Nyanlegg skal desinfiseres, aktivt klorinnhold pd 30 ppm | 24 timer (VA Miljeblad nr 39)
Spylebil
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NoDig — eksempel pa bruk av strempe (Olimb as)

Video fra Olimb AS fra et prosjekt i Rade kommune. Vannledning pa 1350 meter som blir
rehabilitert med en armert strempe. Videoen viser metodikken for 3 unnga oppgraving av

anboringer fra husstander.

NoDig — bruk av H20-strempe (Kjeldaas as)

Video fra Sande kommune der en asbestledning blir rehabilitert ved bruk av glassfiberstrompe

Strampe herdes med bruk av UV-lys

19
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NoDig med styrt boring

Olimb AS viser her en av metodene som benyttes ved NoDig, styrt boring. Denne metoden

innebaerer legging av et helt nytt rorstrekk.

Anlegg under bygging i Gjgvik kommune

Videoen viser et eksempel pa et anlegg under bygging i Gjevik kormmune, med vannledning,
spillvann og overvannsledning. Gjevik kommune praktiserer grofteprofil med ledningene pa flere

nivaer og da med vannledning gverst. Rundt ledningene er det drenerende masser.

20



«
&

) ProsessTeam Innhold Drikkevannskurs

NoDig — bruk av Primus Line (Kjeldaas AS)

Kjeldaas AS viser eksempel pa losning der et nytt rer trekkes gjennom eksisterende ledning.
Pipeline er en lgsning der et fleksibel ror av polyetylen trekkes inn i eksisterende ror. Lengder op
til 2000 m kan trekkes inn. Etter at det nye roret er pa plass, sa tilfores trykkluft for a fa den

endelige formen pa det nye roret.

Instrumentering
Trykkmaling

En trykktransmitter benyttes for 8 male trykkforandringer i et rgrsystemer eller for & male nivaetien apen, ikke
trykksatt tank. Trykk defineres som kraftanstrengelse per arealenhet. Det er mange forskjellige instrumenter
som brukes til trykkmaling, inkludert trykkmalere, trykksensorer, trykkgivere, samt trykktransmitttere. Det er
ogsa spesialutstyr for maling av ekstreme trykk, for eksempel vakuumtrykk.
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Nivamaling
Vanlig utstyr som benyttes til maling av veeskeniva i bassenger og tanker.

e Seglass for lokal avlesning er montert utenpa tanken. Seglass kan utstyres med en innvendig magnetisk
flottgr som fglger niva i tank og vipper sma hvite/rgde flagg slik at rgdt viser niva og elektronikk med
koblingselementer som gir analog til styresystemet.

e Radar som straler ut mikrobglger som reflekteres av mediet og returnerer til maleren, der disse registreres av
en mottaker. Tiden (t) bglgene bruker er en indikasjon pa avstanden (s) til massen.

e Ultralyd er en malemetode som sender ultralydstraler ned i en tank som blir reflektert av overflaten.
Refleksjonen er uavhengig av mediets densitet, sa det spiller ikke noe rolle om det er vaeske eller fast stoff
som er i tanken.

¢ Kapasitiv maling er en metode som benytter kondensatorprinsippet. Metoden fungerer ved at men setter
ned en sonde som er den ene plata i kondensatoren, og bruker tankveggen som den andre plata.

Internkontroll: “Systematiske tiltak som skal sikre at virksomhetenes aktiviteter planlegges, organiseres, utfgres,
sikres og vedlikeholdes i samsvar med krav fastsatt i eller i medhold av helse-, miljg- og sikkerhetslovgivningen.Helse-,
miljg- og sikkerhetslovgivningen: De lover som er nevnt i § 2 fgrste ledd samt forskrifter fastsatt i medhold av disse.”
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Prgvetakingsplan
vannverkseier skal ha en oppaatert provetakingspian

) ProsessTearm  Innhold Drikkevannskurs

Vannverkselere skal utarbelde en provetakinguplan som gir oversikt over alle prover som skal
og alle analysene som skal glennomigres | hele vannforsyningssystemet. Provetakingsplanen
viere basert pd farekartieggingen. Den skal omfatte de provene som er nodvendige for & sikn
vise ot drikkevannet er trygt, klart og uten fremtredende lukl, smak og farge. Provetakingsply

og rutiner knyttet til denne utgjer dermed internkontrollen for & sikre provetaking
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Vannbehandingsanlegy/dide

=

Provetaking — eksempel fra Bergen
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Vannverkseier skal sikre hgdvendig kompetanse

Vannverkseiere er ansvarlige for at alle som deltar i aktiviteter som er omfattet av

drikkevannsforskriften har ngdvendig kompetanse til 38 kunne utfgre oppgavene pa en

tilfredsstillende mate. Hva som er nodvendig kompetanse, ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.
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Vannanalyser og beaerekraftig dosering
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Optimal dosering av kjemikalier med bruk av jartest for a teste optimal dosering i labskala.

Video viser hvordan en kan ivareta bzaerekraftig doseringsmengde og driftskontroll basert pi
HACCP («Hazard Analysis (and) Critical Control Point») provetakingsprogram. | tillegg innga
presentasjon av jartest, en labskalametode for 3 finne optimal doseringsmengde med

forskjellige typer kjemikalier.

Provetaking

Filter Rentvannsbasseng

HMS — Helse Miljg og sikkerhet

Alle skal bidra til et godt arbeidsmiljg, men ansvaret er ulikt og er avhengig av hvilken rolle en hari
virksomheten. Vi har hentet kortversjon oversikt i forhold til roller og ansvar fra Arbeidstilsynets hjemmeside.

e Arbeidsgivers plikt til & sgrge for medvirkning
o Arbeidsmiljgutvalg (AMU)

e Arbeidsmiljgutvalg (AMU)

o Tillitsvalgt

e Verneombud

25
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HMS arbeidet er en kontinuerlig prosess der alt er avhengig av alt og alle.

I innledning til HMS-leksjonen begynner vi en enkel illustrasjon som viser sammenhenger i HMS-arbeidet.

ROS -Risiko Og Sarbarhetsanalyse

For hver fare som vannverkseier identifiserer skal det iverksettes tiltak som enten hindrer disse eller reduserer
sannsynligheten for at de oppstar. Tiltak kan veere fysiske som for eksempel gjerder, lasesystem og autorisert

adgang.

ROS
analyse analyse plan ovelse kommunikasjon

ROS-analyser skal avdekke sirbarhet og ivareta risikoreduserende titak

ROS-analyser skal vise nodvendige i e vannverk

bor for ot antall som felger av ROS-analyse

skal gi

Kommunisering ved kriser, kommunikasjonskanalet med fokus pd sosiale medier som vannverk kan bruke

Risikovurdering — kjemisk helsefare.

Helserisikoen til kjemikalier er avhengig av hvilke farlige egenskaper kjemikaliene har, og av hvor mye og
hvor lenge man blir eksponert for dem. Arbeidsgiver skal sikre at kjemikaliene blir brukt og handtert
forsvarlig pa arbeidsplassen og sarge for rutiner for forsvarlig mottak, oppbevaring og bruk av kjemikaliene.
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Drift og vedlikehold i forbindelse med bruk og handtering natriumhypokloritt

Sannsynlighet/Konsekvens Lite farlig Farlig Kritisk Katastrofal
Vurdering sannsynlig/kxonsekvens 1 2 3 4
Svaert sannsynlig 4

Meget sannsynlig 3

Sannsynlig 2

Lite sannsynhig 1

Vurdering/sannsynlighet Poeng
Lite sannsynlig Hvert 50, &r eller sjeldnere 1
Sannsynlig LHvert 10 A ellec sialdners) 2
Meget sannsynlig || Arlig eller sjeldnere | 3
Svaert sannsynlig Flere ganger hvert &r 4
Vurdering/konsekvens Poeng

Ingen skade pd mennesker

Lite farhg ISma materielle skader.

Bkader, men ikke livstruende
Moderate materielle skader.
Livstruende.

Kritisk 3
y Betydelige materielle skader
Fare for tap av flere liv

Store materielle gdelegrelser.

Fariig

Katastrofal

Beredskap

Vannverkseier skal ha en beredskapsplan

Vannverkseiere har ansvar for & gjennomfare ngdvendige beredskapsforberedelser, slik at det ogsa under
kriser eller katastrofer i fredstid og ved krig kan levere tilstrekkelige mengder helsemessig trygt drikkevann.
Oppdatering av plan og periodiske gvelser skal innga i beredskap.

Beredskapsgvelse — et eksempel pa en gvelse i Gjavik kommune.

I samarbeid med Gjgvik kommune er det i denne videoen vist et eksempel pa en gvelse der deltakerne ikke
fikk vite hva gvelsen gikk ut pa far de kom til avtalt oppmetested. Vi ser hvordan gvelsen planlegges,
organiseres og praktisk gjennomfaring.
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Beredskapsgvelse pa Gjgvik, oppsummering v/Trond Hulleberg

Beredskapsansvarlig Trond Hulleberg demonstrerer ved bruk med bruk Gemini hvordan varsel er mottatt,
kartlegging, varsling til abonnent og oppsummering.
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