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Innledning

Renselgsninger i spredt bebyggelse Mengde og sammensetning av avlgp
R — i spredt beyggelse

Aviop i spredt bebyggeise » Innledning > Mengde og sammensetning av aviop i spredt beyggelse [ curiroer ]
Her viser vi en skisse av et omrade med hytter og boliger med alternative lesninger for

drikkevann og avigp. Det gis en oversikt over aktarer som er med i prosessen frem til valg av Vi har sammenstilt hvilke mende og sammensetning som anbefales for hus og hytter i spredt
Igsning, fra kommunen og ekstern radgiver. bebyggelse. Det er viktig at leveranderer som skal bygge anlegg benytter relevante data for sin

dimensjonering av anleggene, slik at de bl.a takler varierende belastning

Renselgsninger i spredt bebyggelse

Avlgpsvannets mengde og sammensetning
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Lovverk Omradeinndeling i Norge i forhold til
U rensekrav

Forurensningsforskriften §12 regulrerer krav til utslipp av saniteert aviepsvann fra bolighus, hytter

og lignenede med samlet utslipp < 50 pe. | nevnte forskrift inngdr krav om tillatelse, seknad om Aviop i spredt > > On i Norge i forhold til rensekrav FULLFBRT
tillatelse, behandling av spknad, utslippskrav og rensegrad for & nevne noen viktige forhold i
planleggings og etableringsfase. Videre inngar krav til at utforming, drift og vedlikehold av
renseanlegg slik at en unngér sienerende lukt til omgivelser. En skal ags veere klar over at - ' .
Norge er inndelt i ulike omrader med tilherende rensekray, i videoen vises denne inndelingen.
kommunen kan fastsette lokal forskrift dersom det er nadvendig ut i fra forurensningsmessige forhold
eller brukerinteresser. Forurensningsforskrifien 512 gjelder ikke ved paslipp 1il offentlig avigpsnett.
Det er kommunen som er forurensnungsmyndighet og frer tilsyn etter dette kapitlet i

forurensningsloven. | video viser vi deg innhold | Forurensningsforskriften §12. Dersom

avlepslesning medfarer bygging av nye hus/hytter eller et minirensanlegg ma du ogsé ivareta

krav | plan- og bygningsioven e
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Alternative renselgsninger

FULLF@AT

Aviep i spredt bebyggelse » Innledning > Altemative renselesninger

Spillvann fra spredt bebyggelse deles i to farskjellige typer, svart- og
gravann. Svartvann er alt aviep som kommer fra toalett, mens gravann er

det resterende avigpet fra husholdningen (bad-, oppvask- og vaskevann)
Prinsippskisse med oversikt over mulige kombinasjoner av svart- og grévannslasninger:
Separate toalettleninger (lasninger for svartvanny):

« Oppsamlingstank - en tett tank for oppsamiing

= Biologisk toalett

« Forbrenningstoalett
De vanligste renselasningene for gravann:
« Infiltrasjon av kun grévann

« Crévannsrenseanlegg med biofilter

« slamavskilling fer utslipp (kun ved utslipp til mindre felsomme omrader)

Erfaring fra Gjevik kommune

Aviep i spredt bebyggeise » Innledning > Erfaring fra Gjevik kommune

Gjovik kommune ved Hans Petter Brenni deler erfaringer fra arbeid med “Handlingsplan 2016 -
2030 - Opprydding i avlop fra spredt bebyggelse”.

AVL@OPSANLEGG
SPREDT BEBYGGELSE

GJOVIK KOMMUNE

PETTER BRENNI, GJOVIK KOM

Slamavskillere

Slamavskiller

FULLFBRT

Aviep i spredt bebyggeise > Slamavskillere > Stamavskiller

Oppbygging og virkeméte for slamavskillere vises. Vi viser avskillere i betong i eldre utgave og
nyere losning med fordelingskive og integrert pumpe. Eksempler pa ulike typer vises fra VA-

miljgblad nr. 48.

Slamavskiller i betongutfgrelse med pakninger (eldre issning)

Slamavskillere — dimensjonering

FULLFGRT

Avigp i spredt >

Hvordan slamskillere dimensjoneres gjennomgaes i denne videoen

Biofilter for gravann/svartvann — dimensjonering av slamavskiller

s LLER

| Underseketser iser at folgende re

medium

Slamavskiller og infiltrasjon -
anleggsbesgk

FULLF@RT

Aviop i spredt bebyggeise >

og infiltrasjon —

Viviser et eksernpel pa et infiltrasjonsanlegg av eldre dato med slamavskillere | betong Viktig at
det er dykkede utlop fra avskilelrne, slik at slam ikke tilfores etterfolgende infiltrasjonsanlegg

Slamavskiller med tre kamre og
infiltrasjon — anleggsbesgk

Avigp i spredt bebyggelse > Slamavskillere > Siamavskiller med tre kamre og infiltrasjon - anlegosbes  (INIAG

Viviser et eksempel pa et anlegg for en husstand der aviopsvannet forst gar til en 3-kamret

slamavskiller- Deretter til en pumpekum der avlgpsvannet pumpes il et infiltrasj 99
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Infiltrasjonsanlegg
Kornfordelingskurver Infiltrasjonsanlegg

Avigp i spredt

oo O ——

Vi viser hvordan man med hjelp av kornfordelinggsanalyser finner infiltrasjonskapasiteten i

jordmasser hvor man planlegger a infiltrere slamavskilt avigpsvann. Det opereres med 4 ulike
klasser.

Vi ser pa hvordan infiltrasjonsanlegg bygges opp med sprederer og infiltrasjonsmasser. Viktig 8
anlegge avskjeerende grofter for at grunnvannet ikke kommer for hgyt. Vi viser ogsa lgsningen
med sikalt infiltrasjonskammer. Sentrale forhold knyttet til periodisk service av
infiltrasjonsanlegg.

Infiltrasjonsanlegg for avlgp (gra/svart —vann)

2 2 8

Summasjon (%)

Infiltrasjonsanlegg — dimensjonering

Avap i spredt : * Initrasi joners

Vi viser dimensjoneringskriterier for pumpe, eksempel pa stetvolum. Riktig dimensjonering og
riktig utforming samt mulige renseeffekter.

oppsummering

oo
‘Pumpekapesitet p3 4 er per mete nfitrajonsror 0g mint.
+ Suatisk ohehoyde, s vertrykk pd 3 meter veskesoyie | manold.

Biofilter

Biofilter for gravann og svart Biofilter — dimensjonering

Aviep i spredt bebyggelse > Biofiter > Biofilter - dimensjonering
Aviep i spredt bebyggeise > Biofilter > Biofilter for gravann og svart

Vi presenterer krav til dimensjonering av biofiltre. Hytter deles inn i kategorier med antall

er . Videre pr nteres minimum fi
pumpes og fordeles over filtret.

og filterhgyde basert pa at aviepsvannet
| videoen presenteres slamavskiller med etterfolgende biofilter. Det er viktig med
gode rutiner for periodisk fjerning av slam og flyteslam. Avigpsvannet pumpes fra slamavskiller

inn til biofilter hvor en anordning serger for jevn spredning over filterflaten. Provetaking avklarer .
nar det erbehov for a skrifte ut filtermaterialet. Biofilter for g

vann/svartvann —dimensjonering av biofilter

OE %3
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Biorotor

Biorotor

FULLFORT

Aviep i spredt bebyggelse > Biorotor > Biorotor

I videoen viser vi eksempel pa hvordan en biorotor er bygget opp og funksjonsprinsipper.

tor funksjon

Trinn 2

Trinn 1

* Nar biomassen vokser p en flate biir

blomasse proporsjonal med effektiv

vokseflate

Biofilmprosesser dimensjoneres normalt for

flatebelastning i forhold il organisk stoff som

skal fleres

* Organisk flatebelastning pr.tidsenhet i
forhold tl overflateenhet () = kg BOF/m? - d

+ Biorotoranlegg deles ofte i flere trinn (minst
2) som drives | serle. Legg merke til at smd
kopper pa rotor transporterer avigp fra trinn.

1tiltrinn 2 (et eksempel).
s Bel
24

Slamavskiller

e -

Sedimentert slam

Klargester minirenseanlegg basert
pa biorotor — anleggsbesok

Aviep i spredt bebyggeise > Biorator > Klargester minirenseaniegg basert pa biorotor - snieggsbesck  (TIEAMS

Viviser et eksempel pa Klargester minirenseanlegg med biorotor og kjemisk felling. System for

uttak av prover ved tilsyn demonstreres

OE %

Minirenseanlegg - eksempler

Wallax minirenseanlegg -
anleggsbesok

FULLF@RT

Avigp i spredt bebyggelse > Minirenseanlegg — eksempler > Wallax minirenseaniegg — anleggsbessk

| denne videoen viser vi et Wallax minirenseanlegg. Maten kjemikalier blir dosert pa
demonstreres. Etter minirenseanlegget er det en pumpekum og et nedgravd biologisk filter

Minirenseanlegg type Odin -
anleggsbesok

Aviep i spredt

- eksempler > type Odin -

Eksempel pa Odin minirenseanlegg. Anlegget bestar av slamavskiller, biologisk del og kjemisk

del. Anlegget har ogs4 dosering av hydrogenperoksid for desinfeksjon som siste trinn.

Minirenseanlegg - anleggsbesak

FULLFBRT

Avigp i spredt

- eksempler > =

| videoen viser vi et eksempel pa et Biovac minirenseanlegg som bestar av en 3-kamret
slamavskiller med dosering av fellingskjemikalie i et av kamrene. Fra kammer 2 pumpes vannet

til kammer 3, hvor slamfnokkene sedimenterer. Etter minirenseanlegget gar vannet videre til en

slamavskiller hvorfra vannet gar til infiltrasjon i grunnen.
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SBR (Sequencing Batch Reactor) anlegg

Minirenseanlegg type SBR-anlegg | SBR - eksempel fra Savalen
i i 8 e e e o R e renseanlegg i Tynset kommune

Det vil normalt vaere store variasjoner i avigpsmengden til et minirenseanlegg. For & sikre en Avigp i spredt bebyggeise > SBR {Sequencing Batch Reactor) anlegg > SBR - eksempel fra Savalen ren..  (eianialld
tilfredsstillende rensing benyttes ofte et sakalt SBR-anlegg (Sequencing Batch Reactor) som

innebaerer at anlegget kjeres i bestemte sekvenser.

Videoen med flytskjemaer er utarbeidet av leverandgren av anlegget ved Savalen renseanlegg

Minirenseanlegg — SBR rens iTynset kommune, et anlegg for et turistomrade med store variasjoner i aviepsmengde. Vi

ST%M‘E'ED}BEEM)% viser et forholdsvis stort renseanlegg, men prisipp gjelder ogsa i mindre renselgsninger.
« Pause

+ Innpumping e

+ Reaksjon Dosaricg.

- Sedimentering T e

Utlgp

Tilfarsel fra

HMS -entring av kummer

D . beicstisynet .. | HMS - entring av kummer

Arbeidsforhold ~ HMS ~ Tema  Regelverk  Godkjenninger Aviop i sprect bebyggeise > HMS — entring av kummer

Arbeidstilsynet » Tema » Arbeid i tank

Arbeid i tank

Ulykker i forbindelse med arbeid i tank kan fa alvorlige konsekvenser.
Arbeidsgiver skal sikre at arbeidsmiljget er fullt forsvarlig, og iverksette
nedvendige tiltak for at arbeidet kan utfsres uten risiko for liv eller
helse.

Ved arbeid i tank er det blant annet risiko for kvelning som felge av manglende oksygen,
eksponering for helsefarlige gasser, brann og eksplosjoner.
Regelverket stiller krav til virksomheter som skal utfere arbeid i eller pa alle typer av tanker,

rom, rariedninger eller lignende, béde stasjoncere, landbaserte og fartaybaserte (skip eller

kjeretay), hvor det er eller kan ha samlet seg brannfarlig vare eller helsefarlig stoff. Det er

egne besternmelser for avispsanlegg.
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Driftskontroll

Sjekkliste som viser hvordan en
kommune kontrollerer
infiltrasjonsanlegg

Avlop i spredt bebyggelse - Driftskantrall 01 > Sjekkliste som viser hvordan en kommune kontrollerer . (el

Eksemnpel fra Midtre Gauldal kommune som har utarbeidet sjekkliste for periodisk kontroll av

infiltrasjonsanlegg

analyser, beregninger og
problemlgsninger — spredt
bebyggelse

Aviep i spredt bebyggeise > Driftskontroll O1 > Aktivt slam metode — manuelle analyser, beregninger o_ @

| video benytter vi slamvolum til & vurdere slammets sedimenteringsegenskaper og i neste
omgang, med bruk av SS analyser, beregne slamvolumindeks. Videre vises at en med bruk av
slamvolum, som er en enkel analyse, kan vurdere drift av aktivt slammetoden og
problemlgsninger ved ustabil drift. Det skal ogsa tilfeyes at biologisk rensing med bruk av aktivt
slam er en interessant og utfordrende renseprosess i og med at metoden oppfarer seg forskjellig
fra anlegg til anlegg. Det som vises i videoen er veiledende og ikke absolutt. Det som er viktig er
at du finner ut hvordan slammet i ditt anlegg oppferer seg ved stabil drift, og at du ut fra det
folger prosessen dersom driftsforhold endrer seg i ugustig retning

Slamvolumindeks (SVI)

Slamvolum alene er ingen fullgod maleparameter fordi el Joheyere svi, JI'J darligere e
den ikke sier noe om vekten p3 slammet | sl *d;":ef«“eref sl am'met. Bor ligge i
mélesylinderen. omi 80-100 mi/g

La oss beregne SVI:
SVI = sV/X, ml/| /g/1=ml/g.

* SVI=slamvolumindeks ml/g
* SV =slamvolum (mi/l)
+ X, =slamkonsentrasjon | luftetank (g/I)

- -
2 55= vekt filter med SS - vekt filter ={0,4 g/150 ml)- 1000 ml/1 =2,6

- 240mifl
Vi on 92mi/g

AABERER

- sv=240ml _[ '

- o

BOF (biologisk oksygenforbruk) og
KOF (kjemisk oksygenforbruk)_

Avigp i spredt bebyggelse > Driftskontroll 01 > BOF (biologisk oksygenforbruk) og KOF (Kemisk oksyg.. (il

| dette temaet benytter vi opplaeringsvideoer som er utviklet til bruk i aviepskurs for drift- og
prosjekteringspersonell. Da videoene, bortsett fra storrelse pa anlegg, belyser analyser som ogsa
er aktuelle innen avigp i spredt bebyggelse finner vi det aktuelt 4 benytte videoene ogsé | dette

kurset.

Vitar for oss en kort forklaring pa hva som menes med organisk stoff, hva som skjer ved

fotosyntese og hva som foregar i en organisk prosess med dyr. Deretter gjennomgas
analysemetode for BOFS og KOF

BOF, - kurve

BOF, » 310 mg/l BOF

5
Tid (degn)

Aktuelle analyser i forbindelse med
slam og vannbehandling

Aviep i spredt

> Altuselle analyser i med slamog FULLFORT
| dette temaet benytter vi opplaeringsvideoer som er utviklet til bruk i aviepskurs for drift- og
prosjekteringspersonell. Da videoene, bortsett fra storrelse pa anlegg, belyser analyser som ogsa

er aktuelle innen avlgp i spredt bebyggelse finner vi det aktuelt & benytte videoene ogsa | dette
kurset.

SS (suspendert stoff)
Analysen av suspendert stoff bygger pa veiing av partikler over en gitt starrelse. Man filtrerer
vannet gjennom et filter med kjent lysdpning (vanligvis 0,45 eller 12 pm), torker filteret med

avsatt materiale og veier det avsatte materialet, slik at konsentrasjonen (g 55/m3) kan

bestemmes. SS er mest benyttet i forbindelse med vannanalyser

enytte:
Uspendert stoff)

Vet fier
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SS (suspendert stoff) maling med
spissbeger_

P S s :

I dette temaet benytter vi opplaeringsvideoer som er utviklet til bruk i aviopskurs for drift- og
prosjekteringspersonell. Da videoene, bortsett fra storrelse pa anlegg, belyser analyser som ogsa
er aktuelle innen avigp i spredt bebyggelse finner vi det aktuelt & benytte videoene ogsé | dette

kurset.

Maling av suspendert stoff (SS) fra sedimentering gir en god pekepinn pa om partikler lar seg

sedimentere godt og derved sier noe om renseeffekten for SS. Det benyttes en enkel metode for

4 male SS, som gjerne kombineres med maling av siktedyp i sedimenteringsbassenget.

Eksempel uttak av S prove inn o ut renseanlegg

Ristopp pravekanne oyl opp Kiegle med pravevann




